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前　言

本教材是根据国家“高等学校本科教学质量与教学改革工程”的精神及教育部工程训

练教学指导委员会对工程训练课程教学改革的指导意见,参照创新性应用型人才培养目

标要求,结合参编老师们多年的教学实践成果与现代生产特点编写而成.

本教材在传统金工实习内容的基础上引入了现代工程训练的新理念、新方法,充实

了创新性应用型人才培养的新知识、新工艺、新技术,增加了实践中常见问题解析与机

械零件工艺设计基础内容,更有利于培养学生思考问题与科学探究的兴趣;在每项实训

技术后充实了针对性的安全操作规程,突出了“安全第一”在工程训练课程中的重要地位,

有利于学生安全意识的培养与形成.全书内容包括工程训练概述、金属材料与热处理、

铸造、锻压、焊接、金属切削基础与常见测量技术、钳工、车削、铣削、磨削、刨削、

机械零件工艺设计基础、数控加工、特种加工、工程创新技术,在特种加工与工程创新

技术章节中引入了电火花线切割、激光加工、逆向工程与３D打印等新加工技术和柔性制

造系统、慧鱼创新设计、陶艺、自行车拆装等创新实践技能.

本教材由晋中学院机械系与工程训练中心组织编写,得到了“晋中学院应用性教材建

设项目”的立项资助.全书共分１５章,参加编写的老师有张建国(第１、１２章)、杜勇(第

１３章、第１４章１４４、第１５章１５１~１５２)、吴晓英(第８、１０、１１章、第１４章１４５)、

刘金丽(第６、９章)、李永红(第７章、第１５章１５４)、李春林(第２章)、赵海瑞(第３

章)、陈园园(第４章)、耿建明(第５章)、刘慧玲(第１４章１４１~１４３)、王向阳(第１５

章１５３).全书由张建国、杜勇、吴晓英担任主编,刘慧玲、刘金丽担任副主编,太原理

工大学郝兴明教授主审.

本教材内容覆盖面宽,取舍伸缩性强,可适应普通高等学校不同专业、不同学时的

教学需求,可作为普通高等学校,特别是应用型普通高等学校各专业的教材和参考书,

也可供高职类工科院校选用及机械制造工程技术人员学习参考.

本教材在编写过程中,参考和引用了一些教材中的内容和插图,所用参考文献均已
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列在书后,谨在此对相关作者及出版社表示感谢.

本教材涉及内容多,范围广,由于编者水平有限,书中难免有不足之处,恳请广大

读者批评指正.

编　者

２０２２年１０月
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９１５　铣床夹具与定位 (２０２)

９２　典型表面铣削工艺 (２０４)

　９２１　圆弧表面的铣削 (２０４)

９２２　沟槽表面的铣削 (２０５)

９２３　平面的铣削 (２０９)

９２４　成型表面的铣削 (２１２)

９３　综合技能训练课题 (２１４)

　９３１　铣床操作技能训练 (２１４)

９３２　铣削范例 (２１６)

９４　实践中常见问题解析 (２１８)

９５　铣工操作安全技术 (２１９)

作业与思考 (２２０)

第１０章　磨削加工技术 (２２１)

　１０１　平面磨削 (２２１)

　１０１１　平面磨床 (２２１)

１０１２　砂轮 (２２２)

１０１３　平面磨削工艺 (２２３)

１０１４　平面磨削技能训练课题 (２２４)

１０２　外圆磨削 (２２５)

　１０２１　外圆磨床 (２２５)

１０２２　外圆磨削工艺 (２２６)

１０２３　外圆磨削技能训练课题 (２２７)

１０３　内圆磨削 (２２８)

　１０３１　内圆磨床 (２２８)

８
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１０３２　内圆磨削工艺 (２２８)

１０３３　内圆磨削技能训练课题 (２２９)

１０４　实践中常见问题解析 (２３０)

　１０４１　平面磨削常见缺陷的产生原因 (２３０)

１０４２　外圆磨削常见缺陷的产生原因 (２３０)

１０４３　内圆磨削常见缺陷的产生原因 (２３１)

１０５　磨工操作安全技术 (２３１)

作业与思考 (２３２)

第１１章　刨削加工技术 (２３３)

　１１１　刨削机床与刨刀 (２３３)

　１１１１　刨削机床 (２３３)

１１１２　刨削刀具 (２３４)

１１２　刨削工艺 (２３４)

１１３　刨削技能训练课题 (２３７)

１１４　实践中常见问题解析 (２３８)

１１５　刨削操作安全技术 (２３８)

作业与思考 (２３８)

第１２章　机械零件工艺设计基础 (２４０)

　１２１　基本表面工艺设计方案 (２４０)

　１２１１　外圆表面加工方案 (２４０)

１２１２　内圆表面加工方案 (２４１)

１２１３　平面加工方案 (２４３)

１２１４　成型表面加工方案 (２４４)

１２２　综合技能训练课题 (２４８)

　１２２１　轴类零件工艺方案设计 (２４９)

１２２２　箱体类零件工艺方案设计 (２５２)

１２２３　轮盘类零件工艺方案设计 (２５４)

１２２４　叉架类零件工艺方案设计 (２５５)

１２３　实践中常见问题解析 (２５７)

　１２３１　生产类型与工艺条件 (２５７)

１２３２　毛坯成型方法的选择 (２５８)

１２３３　工序余量的设计 (２５８)
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作业与思考 (２６１)

第１３章　数控加工技术 (２６２)

　１３１　数控加工基础知识 (２６２)

　１３１１　数控机床及其加工特点 (２６２)

１３１２　数控加工原理及编程基础 (２６３)

１３２　数控车削加工 (２６５)

　１３２１　数控车床简介 (２６５)

１３２２　数控车削加工工艺基础 (２６６)

１３２３　数控车削编程 (２６７)

１３２４　数控车削专项技能训练课题 (２６８)

１３３　数控铣削加工 (２７０)

　１３３１　数控铣床简介 (２７０)

１３３２　数控铣削加工工艺基础 (２７０)

１３３３　数控铣削编程 (２７１)

１３３４　数控铣削专项技能训练课题 (２７３)

１３４　加工中心加工 (２７４)

　１３４１　加工中心机床简介 (２７４)

１３４２　加工中心专项技能训练课题 (２７４)

１３５　实践中常见问题解析 (２７５)

１３６　数控机床操作安全技术 (２７５)

作业与思考 (２７６)

第１４章　特种加工技术 (２７７)

　１４１　特种加工技术概述 (２７７)

　１４１１　特种加工技术产生背景 (２７７)

１４１２　特种加工技术的特点 (２７８)

１４１３　特种加工技术及应用 (２７８)

１４２　电火花加工技术 (２７８)

　１４２１　电火花成型加工原理与分类 (２７８)

１４２２　电火花加工特点与应用 (２７９)

１４２３　电火花成形加工设备 (２８０)

１４２４　电火花成形加工的操作 (２８２)

１４２５　电火花成型加工安全操作规程 (２８４)
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１４３　电火花线切割加工技术 (２８５)

　１４３１　电火花线切割加工的工作原理 (２８５)

１４３２　电火花线切割加工的特点与应用 (２８５)

１４３３　电火花线切割机床 (２８６)

１４３４　电火花线切割加工工艺 (２８７)

１４３５　电火花线切割加工的数控编程基础 (２８８)

１４３６　电火花线切割机床的基本操作 (２９０)

１４３７　电火花线切割加工技能综合训练 (２９０)

１４３８　电火花线切割加工安全操作规程 (２９２)

１４４　激光加工技术 (２９３)

　１４４１　激光加工技术概述 (２９３)

１４４２　激光加工设备简介 (２９４)

１４４３　激光加工技能训练课题 (２９６)

１４４４　激光加工设备安全操作规程 (２９７)

１４５　逆向工程与３D打印技术 (２９７)

　１４５１　逆向工程概述 (２９７)

１４５２　逆向工程与数据测量技术、设备及软件介绍 (２９８)

１４５３　逆向工程与数据测量技术技能训练课题 (３００)

１４５４　数据测量操作注意事项 (３０４)

１４５５　３D打印技术概述 (３０５)

１４５６　３D打印设备及操作技术 (３０５)

１４５７　３D打印技术技能训练课题 (３０８)

１４５８　３D打印设备安全操作规程 (３０９)

作业与思考 (３０９)

第１５章　工程创新技术 (３１０)

　１５１　柔性制造系统 (３１０)

　１５１１　柔性制造系统概述 (３１０)

１５１２　柔性制造系统的组成与应用 (３１２)

１５１３　柔性制造系统安全操作规程 (３１８)

１５２　慧鱼创新设计 (３１９)

　１５２１　慧鱼创意组合简介 (３１９)

１５２２　慧鱼创意组合模型 (３１９)

１５２３　ROBOTICSTXT控制器 (３２１)

１１

目　录



１５２４　ROBOPro软件介绍 (３２４)

１５２５　慧鱼创新实践训练课题 (３２５)

１５２６　慧鱼创新设计操作安全规程 (３２６)

１５３　陶艺制作技术 (３２６)

　１５３１　陶艺概述 (３２６)

１５３２　陶艺制作常用泥料与设备 (３２６)

１５３３　陶艺基本成型方法 (３２７)

１５３４　陶艺装设方法 (３３３)

１５３５　陶艺烧成工艺 (３３５)

１５３６　陶艺实践训练课题 (３３６)

１５３７　陶艺制作安全操作规程 (３３７)

１５４　机械产品装配技术 (３３７)

　１５４１　机械产品及装配技术概述 (３３７)

１５４２　机械产品装配技术实训课题 (３３９)

１５４３　机械产品拆装安全规程 (３４２)

作业与思考 (３４２)

参考文献 (３４４)
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